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Priifungsantrag gerri. § 44 PatG ist gestellt 

@ Datenubertragung fur zeitweise inaktive Empfanger 

® Ubermittlung von digitalen Daten durch Aussenden 
von Datenpaketen von ei'nem Sender an einen oder meh- 
rere Empfanger, deren Empfangseinrichtung zeitweise in- 
aktiv ist, wobei 

der Sender ein Datenpaket abstrahlt, aus dem der Emp- 
fanger eine Wartezeit bestimmen kann, die unmittelbar 
an das Datenpaket anschliefct und wahrend derer keine 
ihn betreffenden Daten gesendet werden, und 
der Empfanger aus dem Datenpaket die Wartezeit be- 
stimmt und unmittelbar anschlieRend fur die Dauer die- 
ser Wartezeit seine Empfangseinrichtung deaktiviert. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft die UbermitQung von Daten von ei- 
nem Sender an einen oder niehrere Empfanger, deren Emp- 
fangseinrichtung, insbesondere zur Schonung vonBatterien, 
zeitweise inaktiv ist. 
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den. 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung, welche in Verbindung 
mit den beigefugten Zeichnungen die Erfindung an Hand ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels erlautert. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 



Stand der Technik 

Zur Preisauszeichnung ist es z. B. aus der Patentschrift 
US 4,002,886 (Sundelin) bekannt, daB nahe den Waren am 
Regal eine elektronische Anzeige angebracht wird, die von 
einer Zentrale aus steuerbar ist. Mit diesen unter der Be- 
zeichnung 'Electronic Shelf Label', ESL, bekannten Einrich- 
tungen ist es rnoglich, die Preisanzeigen in kurzer Zeit zu 
andem und mit dem fur die Kassen giiltigen Datenbestand 
zuverlassig konsistent zu halten. 

Wahrend die oben angegebene Schrift eine drahtgebun- 
dene Steuerung vorsieht, ist eine drahtlose Signalubertra- 
gung durch elektromagnetische WeUen z. B. in der Patent- 
schrift US 4,521,677 (Sarwin) vorgeschlagen. Urn die Vor- 
zuge einer solchen auszunutzen, sollte allerdings auch die 
Energieversorgung nicht auf Drahtverbindungen beruhen. 
Da SolarzeUen nicht imrner ausreichend Energie liefern, ist 
von einer Versorgung durch Batterien auszugehen. Dabei 
stellen weniger die LCD-Anzeigen ein Problem dar. Der we- 
sentliche Energieverbraucher ist die Empfangsschaltung 
einschheBlich der Auswertelogik, die bislang kontinuieriich 
in Empfangsbereitschaft sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Losung anzuge- 
ben, bei der die Empfangsschaltung uberwiegend ausge- 
schaltet sein kann und dennoch einfach und zuverlassig jede 
Anzeige zu flexibel wahlbaren Zeitpunkten geandert werden 
kann. 



Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung benutzt die Erkenntnis, daB eine relative 
Wartezeit, wahrend derer die Empfangsschaltung deakti- 
viert sein kann, in den Datenpaketen sowohl explizit als im- 
plizit enthalten sein kann, und es lediglich notwendig ist, 
daB diese Wartezeit moglichst einfach bestimmbar ist und 
wahrend der Wartezeit der Sender keine relevanten Daten 
sendet. Hierzu werden zwei im Detail unterschiedliche Lo- 
sungen angegeben, die optimal kombiniert, aber auch ein- 
zeln eingesetzt werden konnen. 

Einerseits werden Wartepakete ausgesendet, in denen die 
Zeit bis zum Zeitpunkt der nachsten Datenubertragung co- 
diert ist. Logischerweise sind diese Zeiten monoton fallend 
bis der Zeitpunkt erreicht ist. Ein Empfanger braucht also 
nur irgend eines dieser Pakete zu empfangen und kann sich 
dann fur die darin angegebene Zeit deaktivieren. 

Andererseits werden mehrere Datensatze, die immer aus 
einer Adresse und den zugehorigen Nutzdaten bestehen, zu 
einem Paket zusammengefaBt. Dabei werden die Adressen 
sortiert, sodann in Gruppen unterteilt und in aufsteigender 
Reihenfolge gesendet. ErfindungsgemaB ist die aufsteigende 
Sortierung jedoch nur bezuglich der Gruppen untereinander 
notwendig; mnerhalb der Gruppe wird die hochste Adresse 
zuerst gesendet. 

Damit kann eine Empfanger bereits am Anfang der 
Gruppe feststellen, ob seine Adresse uberhaupt in der 
Gruppe enthalten sein kann (wenn sie kleiner oder gleich ist) 
oder nicht (wenn sie grofier ist). Im letzteren FaU deaktiviert 
der Empfanger seine Empfangsschaltung fur die Restzeit, in 
der insbesondere die Nutzdaten der Gruppe gesendet wer- 



Es zeigen 

10 Fig. 1 die prinzipielle Anordnung mit einem Sender und 
zwei Empfangem, 

Fig. 2 den Aufbau eines Empfangers 
Beschreibung einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
Die Erfindung wird im folgenden an Hand der bevorzug- 
15 ten Ausfuhrungsform eines Systems fur elektronische Preis- 
auszeichnung ('electronic shelf label', ESL) beschrieben. 

Ein solches System besteht, wie in Fig, 1 angedeutet, aus 
einem Sender 10 mit einer Antenne 11. Bevorzugt werden 
elektromagnetische WeUen im dafiir freigegebenen Bereich 
20 von 868 bzw. 915 MHz verwendet; andere Frequenzen, ein- 
schlieBlich Infrarotlicht, sind problemlos auch anzuwenden. 

Als Empfanger sind in Fig. 1 zwei Preisanzeigen 20, 20' 
gezeigt, die auf einem Halter 12 befestigt sind. 

Gegebenenfalls in der Nahe gelagerte Ware ist nicht ge- 
25 zeigt. In praxi ist eine groBe Anzahl hunderten bis zu mehre- 
ren Tausend von Preisanzeigen 20 im Einsatz. 

In Fig. 2 sind die Komponenten einer typischen Preisan- 
zeige 20 dargestellt. Sichtbar ist die Anzeige 21, die bevor- 
zugt m LCD-Technik ausgefiihrt ist. Dazu gehort ein Anzei- 
30 getreiber 22, der die notwendige Ansteuerung durchfuhrt 
und die uber die Verbindung 29 iibertragenen Daten perma- 
nent anzeigt. Diese Anzeigen sind in Ausfuhrungen mit ge- 
nnger Stromaufnahme insbesondere aus Uhren allgemein 
bekannt. Beide sind daher permanent mit einer Batterie 23 
35 verbunden; ein eventuell vorgesehener Hauptschalter ist 
nicht gezeigt. 

Ferner permanent von der Batterie versorgt wird eine 
Zeitsteuerung 24, die einen, bevorzugt elektronischen, 
Schalter 25 bedient. Der Schalter schaltet die Energieversor- 
40 gung fur die Empfangssteuerung 26 und den Empfanger 27 
ein bzw. aus. 

Die Empfangssteuerung 26 ist bevorzugt ein Mikrocon- 
troUer, wie er in verschiedenen Ausfuhrungen allgemein be- 
kannt ist. Einschlagige MikrocontroUer verfugen in der Re- 
45 gel uber einen oder mehrere Stromsparmodi, die in der Er- 
findung zweckmaBig eingesetzt werden konnen. Auch sind 
Ausfuhrungen mit eingebauter Zeitsteuerung bekannt die 
auch im Energiesparmodus benutzbar ist und dann anstelle 
der in Fig. 2 getrennt dargestellten Zeitsteuerune 24 ver- 
50 wendetwird. 

Die Zeitsteuerung 2,4 erhalt normalerweise von dem Mi- 
krocontroUer 26 einen Zeitwert. Mit Ubergabe desselben 
wird der Schalter 25 geoffnet und der Zeitwert in ein Regi- 
ster geladen, das mitTaktsignalen gezahlt wird. Beim Errei- 
55 chen eines vorbestimmten Zahlerstandes, insbesondere 
Null, wird der Schalter 25 wieder geschlossen. Das Offnen 
und SchlieBen des Schalters erfolgt in bekannter, den Daten- 
blattem und Anwendungsbeschreibungen der Mikrocontrol- 
ler entnehmbaren Art derart, daB der MikrocontroUer defi- 
60 niert angehalten (und dann ggf. ausgeschaltet) wird und 
seine Arbeit nach Ablauf der eingesteliten Zeit definiert 
wieder aufnimmt. Bei Verwendung eines Zahlers ist zudem 
sichergestellt, daB spatestens nach einmaligem VoUdurch- 
lauf des Zahlers der MikrocontroUer aktiviert wird, auch 
65 wenn nach einem Batterie wechsel die Zeitsteuerung nicht 
vom MikrocontroUer 26 definiert gesetzt wurde. Sicheriich 
ist auch eine Zeitsteuerung 24 moghch, bei der ein Konden- 
sator auf eine durch den MikrocontroUer 26 bestimmbare 
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Spannung aufgeladen wird und damit eine einstellbare Zeit 
erreicht wird. 

Mitdem Schalter 25 werden sowohl der Empfanger 27 als 
auch der Mikrocontroller 26 ein- und ausgeschaltet. 

Gegebenenfalls kann auch auf das Ausschalten des Mi- 5 
krocontrollers 26 verzichtet werden, wenn dessen Lei- 
stungsaufnahme gegenuber der des Empfangers vernachlas- 
sigbar ist, 

Mit dem Empfanger 27 ist eine in Fig. 2 symbolisch dar- 
gestellte Antenne 28 verbunden. Diese Antenne 28 ist ent- 10 
sprechend dem verwendeten Empfangsbereich und nach 
dem Stand der jeweiligen Technik auszulegen; im 868- bzw. 
915-MHz-Bereich beispielsweise als Planar- Antenne, die 
auf gedruckten Leiterplatten integriert sein kann. 

Im foigenden wird davon ausgegangen, daB eine Daten- 15 
ubertragung vom Sender 10 zum Empfanger 27 in bekannter 
Art ermoglicht ist Es ist dabei unerheblich, welche Art der 
Modulation und Bitcodierung gewahlt wird. Als Beispiel sei 
eine Zwei-Frequenz-Technik genannt, bei dem eine Mitten- 
frequenz von 868 MHZ um +100 kHz fur ein 1-Bit und urn 20 
-100 kHz fur ein 0-Bit verandert wird. Die Codierung er- 
folgt am einfachsten als Asynchronverfahren, bei dem Sen- 
der und Empfanger plesiosynchron fur die Zeit eines Zei- 
chens, welches durch ein Startbit angefangen ist, getaktet 
werden. Bevorzugt wird jedoch eine Phasencodierung, auch 25 
als Manchester- Code bekannt, eingesetzt, da dieser selbst- 
taktend ist und eine hohe Ubertragungsgeschwindigkeit in 
Relation zur Bandbreite zulaBt. Die Auswahl ist jedoch pri- 
mar ohne EinfiuB auf die Erfindung, so daB im foigenden da- 
von ausgegangen wird, daB der Sender einen Datenblock 30 
sendet, der aus Zeichen besteht, die im foigenden der Uber- 
sichtlichkeit halber als Bytes a 8 Bit dargestellt werden. 

Bei einer ersten Variante der Erfindung kennzeichnet das 
erste Zeichen die Art des Datenblocks, Durch das Zeichen 
" W" sei festgelegt, daB eine Wartezeit folgt, also ein globa- 35 
les Wartepaket vorliegt. Diese Wartezeit ist bevorzugt in ei- 
ner vorab festgelegten Einheit, beispielsweise Millisekun- 
den oder der Periodendauer eines 32768-Hz-Quarzes, ange- 
geben. Alternativ konnen weitere Stellen vor oder nach der 
Zeit verwendet werden, um eine Auswahl von Einheiten zu 40 
codieren, oder ein logarithmisches MaB verwendet werden. 
Im letzteren Fall wird zweckmaBig die Zeitsteuerung so aus- 
gelegt, daB der Mikrocontroller den Empfanger einschaltet 
und die logarithmische Zeitcodierung verwaltet. Im Falle ei- 
nes 32768-Hz-Quarzes und eines 16-Bit-Zahlers betragt die 45 
maximale Wartezeit 2 sec. 

Bei einer Datenrate des Senders von 8000 Bit/sec werden 
weniger als 3 msec fur das Wartepaket benotigt, so daB der 
Empfanger weniger als 5 msec pro 2 sec angeschaltet sein 
muB; die Stromersparnis ist damit erheblich. 50 

Mit einem derart markierten Wartepaket wird vom Sender 
den Empfangem der relative Zeitpunkt der nachsten Daten- 
sendung mitgeteilt. Der Sender teiit damit gleichzeitig mit, 
daB vor diesem Zeitpunkt keine relevanten Datenbiocke ge- 
sendet werden. Ein Empfanger, der ein solches Wartepaket 55 
empfangt, kann daraufhin fur die darin genannte Zeit in ei- 
nen Stromsparmodus wechseln und insbesondere seine 
Empfangerschaltung abschalten. 

Den Sender sendet dieses Wartepaket wiederholt und be- 
vorzugt in dichter Folge, wobei die enthaltenen Wartezeiten 60 
bei nachfolgenden Wartepaketen um die vergangene Zeit 
verringert sind. Damit ist es unerheblich, wann sich ein 
Empfanger aktiviert, um den Zeitpunkt der nachsten Daten- 
sendung zu bestimmen. Insbesondere kann so ein neu hinzu- 
gekommener Empfanger jederzeit die Wartezeit ermitteln. 65 
Indem die Zeit als relative Zeit zum jeweiligen Sendezeit- 
punkt angegeben wird, ist eine absolute Uhrzeit nicht not- 
wendig. 
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Wenn die Wartezeit verstrichen ist und die Empfanger 
ihre Empfangsschaltung und ggf. die Steuerung reaktiveren, 
sind zwei Moglichkeiten gegeben. 

Als erste Moglichkeit werden neue Wartepakete gesendet, 
die eine neue Wartezeit enthalten. Dies ist der Fall, wenn 
keine Nutzdaten an die Empfanger gesendet werden miis- 
sen. Betragt die maximale Wartezeit z. B. 2 sec, aber die 
durchschnittliche Zeitdauer zwischen zwei Anderungen 
eine Stunde, so wird in der uberwiegenden Anzahi der Falle 
erneut ein Wartepaket gesendet werden. Weiterhin werden 
dann alle bislang aktiven Empfanger bereits mit dem ersten 
neuen Wartepaket in den inaktiven Zustand ubergehen, so 
daB die nachfolgenden Wartepakete als uberfliissig erschei- 
nen. Es ist aber klar, daB damit eine hohes MaB an Zuverlas- 
sigkeit insbesondere auch fur neu hinzukommende Empfan- 
ger erreicht wird. 

Ubersteigt die vorgesehene Wartezeit den codierbaren 
Wert, so kann entweder, wie zuvor beschrieben, jeweils die 
Wartezeit auf den maximal codierbaren Wert gesetzt und 
dann in jedem Wartepaket vermindert werden, so daB alle 
Empfanger synchron den Wartezustand verlassen und ein 
neues maximal codiertes Wartepaket empfangen, bis die 
vorgesehene Gesamtwartezeit bis auf einen Rest, der codier- 
bar ist, erschopft ist. Alternativ konnen selbstverstandlich, 
ohne die Idee der Erfindung zu verlassen, zunachst lediglich 
Wartepakete der maximal codierbaren Wartezeit gesendet 
werden, bei denen die codierte Wartezeit nicht mit jedem 
Paket vermindert wird. Steht eine Datensendung an, werden 
die foigenden Wartepakete mit abnehmender Wartezeit ge- 
sendet, bis der geplante Sendezeitpunkt fur Datenbiocke er- 
reicht ist. 

Damit ist als zweite Moglichkeit der Sendezeitpunkt- fur 
Datenbiocke erreicht, also z. B. ein neuer Preis fur eine 
Preisanzeige, zu ubertragen. Dann beginnt der Sender mit 
der Aussendung von Datenblocken, die beispielsweise 
durch den Buchstaben "D M an erster Stelle gekennzeichnet 
sind. Darauf folgt in bekannter Art die Empfangeradresse, 
d. h. die Nummer des Preisschilds, und der anzuzeigende 
Preis. Diese Datenbiocke werden, mit jeweiliger betroffener 
Empfangernummer, solange gesendet, wie Preisanderungen 
einzutragen sind. Danach beginnt wieder die Aussendung 
von Wartepaketen, so daB sich die Empfanger wieder in den 
Stromsparmodus begeben konnen. 

Insbesondere in Fallen, in denen die Preisanderungen 
nicht durch einen Riickkanal quittiert werden konnen, ist 
eine wiederholte und regelmaBige Aussendung der aktuellen 
Preise notwendig, die von den Preisschildern beispielsweise 
erst nach mehrmalig identisch iibertragenem Preis eingetra- 
gen werden. Bei einer groBen Anzahi von mehreren tausend 
Preisschildern wiirden damit uberwiegend Datenbiocke mit 
Nutzdaten gesendet werden, so daB fur die bisher beschrie- 
bene Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der die Wartezeit 
explizit und global fur alle Empfanger codiert ist, kein 
Raum ist 

Daher erlaubt die alternative Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung es dem Empfanger gleichfalls zu erkennen, daB fur 
eine vom Empfanger einfach bestimrnbare Zeit keine fur 
den Empfanger bestimmten Daten zu erwarten sind. 

Die bevorzugte Ausfuhrungsform dieser Variante der Er- 
findung ubertragt die Adressen und Daten in Gruppen, die 
z. B. aus immer sechzehn Adressen und zugehorigen Nutz- 
daten bestehen. Eine optimale Variante besteht darin, zu- 
nachst die Adressen und dann in der Reihenfolge der Adres- 
sen die Nutzdaten zu ubertragen. Hndet der Empfanger 
seine Adresse nicht in den Adressen, so kann er fur den Rest 
der Gruppe den Empfanger abschalten. Dies wird erieich- 
tert, wenn, wie bevorzugt, die Nutzdaten feste Lange haben, 
so daB der gesamte Datenblock einer Gruppe von Adressen 



DE 199 52 840 A 1 



eine vorab bestimmbare Zeit benotigt. 

Eine Verbesserung wird dadurch erreicht, daB die Adres- 
sen sortiert ausgesendet werden. DaB anstelle der im folgen- 
den beschriebenen aufsteigenden Sortierung auch eine ab- 
steigende verwendet werden kann, bedarf sicherlich keine 
weiteren Beschreibung. 

Bei der sortierten Aussendung in Gruppen sind die in je- 
der Gruppe verwendeten Adressen immer groBer als die 
Adressen in den vorherigen Gruppen. Beispielsweise wer- 
dend die Adressen aufsteigend sortiert und zu Gruppen von 
je 16 zusammengefaBt. Innerhalb einer Gruppe wird dann 

j fc A ~"^ j^kxi.^so ^.ucisl gcsenaet; aie Keinenloige 

der anderen ist praktisch ohne Bedeutung. Daher kommt bei 
jeder Gruppe unmittelbar nach dem Indikator fur die Art des 
Datenpakets und ggf. sonstiger wichtiger Verwaltungsinfor- 
mation die groBte Adresse. Der Empfanger wartet nicht dem 
Empfang der gesamten Gruppe ab, sondern vergleicht un- 
mittelbar nach Empfang der ersten Adresse diese mit der ei- 
genen Adresse. 

Ist die eigene Adresse groBer, so ist sichergestellt, daB die 
nachfolgenden Adressen den Empfanger nicht betreffen Er 
kann also fur die Restdauer der Gruppe den Empfanger ab- 
schalten. Die Wartezeit ist vorab bestimmbar, da die Adres- 
sen und Daten feste Lange haben. Im Gegensatz zu der vor- 
herigen Variante, bei der die Adressen unsortiert, aber in der 
Gruppe vor den Nutzdaten ubertragen werden, ist dies bei 
der sortierten Aussendung nicht notwendig; auf jede 
Adresse konnen unmittelbar die Nutzdaten folgen. Ledig- 
lich muB die jeweils groBte Adresse als erste gesendet wer- 
den. 

Bei genauerer Betrachtung ergibt sich, daB beiden Varian- 
ten gemeinsam ist, daB die Wartezeit vor Beginn der zu der 
ersten Adresse gehorigen Nutzdaten feststeht. Dies gilt 
auch, wenn variable lange Nutzdaten verwendet werden, bei 
denen die Lange der Nutzdaten zeitlich vor den Nutzdaten 
ubertragen wird, also insbesondere durch ein Feld fur die 
Nutzdatenlange im Datenblock. Auch hier ist bei sortierter 
Aussendung zunachst die Adresse zu senden, die entweder 
feste Lange hat oder durch ein SchluBzeichen begrenzt wird. 
Da die erste Adresse ohnehin vollstandig empfangen wer- 
den muB, ist ein SchluBzeichen moglich. Davor oder danach 
wird die Gesamtlange des Gruppenblocks codiert ubertra- 
gen. 

Daraus kann mittels der Datenrate die Wartezeit berech- 
net werden. 

Eine weitere Verbesserung ist moglich, indem alternie- 
rend eine auf- und absteigende Sortierung verwendet wird. 
Werden beispielsweise die Adressen 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 
12, 13, 14 in Gruppen zu je vier gesendet, so werden Vol- 
gende Gruppen gesendet: 
4, 1, 2, 3; 
10, 7, 8, 9; 
14, 11, 12, 13. 

Urn zu verhindern, daB ein Empfanger mit einer sehr gro- 
Ben Adresse immer sehr lange warten muB und damit mehr 
Energie verbraucht als ein Empfanger mit einer sehr kleinen 
Adresse, wird bei der nachsten Serie von Datenblocken der 
SortierbegrifTumgekehrt, d. h. es werden nach der nachsten 
Wartezeit folgende Gruppen gesendet* 
11,14,13,12; 
7, 10, 9, 8; 
1,4,3, 2. 

Hierbei ist angenommen, daB dieselben Empfanger beim 
nachsten Mai erneut angesprochen werden; dies ist natiirlich 
nicht notwendig; d. h., bei der zweiten Sendung von Grup- 
pen kann eine andere Menge von Empfangem angesprochen 
werden. In diesem Fall wird zweckmaBig vom Sender in ir- 
gendeiner Form in den gesendeten Pakten die Adressreihen- 



tolge codiert, z. B. anstelle von "D" als Datenpaket das 
Kennzeichen "A" fur aufsteigende und "Z" fur absteigende 
Sortierung. In diesem Fall ist sogar innerhalb einer Sen- 
dung, d. h. zwischen zwei Wartezeiten, eine gernischte Aus- 
5 sendung moglich; d. h., daB pro Datenpakte die Sortierung 
in dem Datenpaket vermerkt ist. 

Allerdings hat eine gemeinsame Sortierung aller Daten- 
pakete innerhalb einer Sendung den Vorteil einer weiteren 
Verbesserungsmoglichkeit. Diese trifTt dann zu, wenn nicht 
10 immer alle Empfanger angesprochen werden, wie dies in der 
Regel der Fall ist. Sobald bei z. B. aufsteigender Sorti™,™ 
alle Adressen eines Datenpaktes groBer sind als die eigene 
Adresse ist, sind alle folgenden Datenpakte bis zum nach- 
sten Wartepaket nicht von Bedeutung. Ist die zweite Adresse 
15 dann die kleinste im Paket, braucht der Empfanger nur die 
beiden ersten auszuwerten; zweckmaBigerweise werden da- 
her bevorzugt zunachst alle Adressen gesendet. In dieser 
Weiterbildung wird in das Datenpakete die Wartezeit bis zur 
nachsten Sendung rnit aufgenommen. Diese kann der Sen- 
20 der, dem ja die Anzahl der anzusprechenden Empfanger be- 
kannt ist, vor dem Aussenden des ersten Datenpakets be- 
stimmen und dann die Wartezeit entsprechend in das Daten- 
paket als zusatzliches Feld aufnehmen kann. Wenn die vor- 
berechnete Wartezeit die maximale codierbare Wartezeit 
25 uberschreitet, wird im Sinne der obigen ersten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung die maximale Wartezeit codiert; nach 
deren Ablauf findet der Empfanger sofort wieder ein Daten- 
paket, dessen Adressen alle die eigene ubersteigen ent- 
nimmt die Wartezeit und geht wieder in den Wartezustand 
30 Im ubngen kann dann, wie oben fur Wartepakete beschrie- 
ben, zunachst in den Datenblocken die maximal codierbare 
Wartezeit gesendet werden, wenn diese vor dem geplanten 
Ende der Sendung aller anstehenden Datenblocke liegt und 
erst gegen Ende die Wartezeit codiert werden. Auf diese Art 
35 ist eine Verschachtelung beider Varianten moglich, bei der 
in der Regel zwei Wartezeiten codiert werden; erstens die 
bis zum nachsten Datenblock einer Gruppe und zweitens die 
bis zum Ende der Sendung einer Folge von Datenblocken 
Eine bisher weniger attraktive Variante verwendet an- 
40 stelle einer Vollsortierung der Adressen eine Gruppenbil- 
dung uber andere Kriterien, beispielsweise die letzten oder 
die ersten Bits der Adresse, allgemein durch eine Bitmaske 
In dieser verallgemeinerten Form der Erfindung wird nach 
dem Kennzeichen fiir den Datenblock einer Gruppe dessen 
45 Gesamtlange und die Auswahlmaske fur die Gruppe uber- 
tragen. Der Empfanger maskiert seine eigene Adresse und 
berechnet die Wartezeit aus der Gesamtlange, wenn die 
Maskierung ergibt, daB seine eigene Adresse nicht betroffen 
ist. Im Grunde kann das Auswahlkriterium beliebig kom- 
50 plex gestaltet werden, beispielsweise auch als regulare Aus- 
driicke oder ein Programmcode (Bytecode), der von dem 
Mikrocontroller interpretiert oder ausgefuhrt wird Diese 
Komplexitat wird jedoch bei der Anwendung auf Preisschil- 
der bislang nicht benotigt. In jedem Fall ist der Begriff "Sor- 
55 tierung" in diesem allgemeinen Sinn zu verstehen, nach dem 
eine Sortierung eine Ordnung vorbestimmter Art in der 
Menge der Adressen bestimmt. Im ubrigen ist die Gesamt- 
lange mchts anderes als eine Codierung der Wartezeit die 
der Empfanger mindestens warten muB, bevor fiir ihn rele- 
60 vante Daten gesendet werden. Anstelle der Lange in Bits 
oder Bytes kann daher auch explizit eine Wartezeit in einer 
vorher verabredeten oder in einer der Zahl vorgestellten 
oder angefugten Einheit angegeben sein 
Man erkennt, daB der Empfanger in jedem Fall aus dem 
65 gesendeten Datenblock eine Wartezeit bestimmt Diese kann 
exphzit sem und wesentlich langer als die Ubertragungszeit 
des Datenblocks sein, wenn Wartepakete vorliegen Oder sie 
kann der Lange des Datenblocks entsprechen, wenn dieser 
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an Hand eines am Anfang des Datenb locks gesendeten Kri- 
ten urns nicht beachtet zu werden braucht. 

Abstrahiert man die Idee der Erfindung weiter, so ist fest- 
zustellen, daB der Datensatzindikator "T" fur ein Wartepaket 
effektiv ein AuswahLkriterium 'fur alle' darstellt. Damit er- 5 
gibt sich als abstrakte Grundidee der Erfindung, daB der 
vom Empfanger dem Datensatz einen Auswahlcode, der zu 
'warten' oder 'nicht warten' evaluiert wird, und eine Warte- 
zeit entnimmt und die Wartezeit wartet, wenn der Auswahl- 
code zu 'warten' evaluiert wird, wobei die Wartezeit, ggf. ab- 10 
hangig vom Auswahlcode, implizit, d. h. vorbestimmt, oder 
explizit codiert sein kann. 

Damit ist also die oben schon angedeutete gemischte Be- 
nutzung moglich, bei der in den Zeiten zwischen Nutzdaten- 
iibertragungen auf eine festen Zeitpunkt gerichtete relative 15 
Wartezeiten und wahrend der Nutzdatenubertragungen rela- 
tive Wartezeiten bis zur nachsten Gruppe ubertragen wer- 
den. 

Die bisherige Beschreibung verwendete - ein Ubertra- 
gungsverfahren, bei dem immer ganze Zeichen mit einer fe- 20 
sten Anzahl von Bits, insbesondere Bytes a 8 Bit, ubertragen 
wurden und daher das Asynchron-Verfahren in Frage 
kommt, Auch werden die Warteblocke von den Datenblok- 
ken durch das erste Zeichen unterschieden, um eine schnelle 
Entscheidung zu ermoglichen. Alternativ kann naturlich 25 
auch die Adresse Null oder eine andere reservierte Adresse 
als Indikator dafur dienen, daB es sich um einen Wartebiock 
handelt. 

Als alternative Ubertragungsverfahren kommen insbe- 
sondere, wie oben angedeutet, eine Phasencodierung oder 30 
auch das HDLC-Verfahren in Frage, die selbsttaktend sind 
und eine bessere Ausnutzung der Kanalkapazitat erlauben. 
Auch sind hierbei Rahmenformate moglich, bei denen die 
Daten in unterschiedlich breite Bitgruppen unterteilt werden 
und so insbesondere durch das erste Bit nach einer evtl. not- 35 
wendigen Praambel zwischen Warteblocks und solchen mit 
Adressen und Nutzdaten unterschieden werden. Die Aus- 
wahl des Ubertragungsverfahrens hangt daher im wesentli- 
chen von den technischen Gegebenheiten im Sender und 
dem Empfanger ab und beeinfiuBt die Anwendung der vor- 40 
liegenden Erfindung nur marginal. 

In der bisherigen Beschreibung wird lediglich der Uber- 
tragungskanal vom Sender zum Empfanger dargestellt. In 
der bevorzugten Einsatzform wird ferner ein Ruckkanal von 
der Preisanzeige zum "Sender" verwendet, mit dem die Da- 45 
tenubertragung quittiert werden kann, um die Zuverlassig- 
keit zu erhohen. Die hierzu verwendeten Techniken ein- 
schlieBlich der Behandlung von Kollisionen sind additiv zu 
der beschriebenen Erfindung einsetzbar und konnen dem 
Stand der Technik entnommen werden. 50 

Zusatzlich zu der beschriebenen Anwendung bei Preisan- 
zeigen sind weitere Einsatzbereiche moglich, in denen 
gleichzeitig ein sparsamer Energieverbrauch zusammen mit 
einer definierten Erreichbarkeit verlangt sind. Zu nennen 
sind Anwendungen aus der Telemetrie, bei denen ein oder 55 
mehrere MeBaufhehmer zu nicht von vornherein festliegen- 
den, aber jeweils gleichen Zeiten Messungen aufzeichnen 
mussen, beispielsweise in der Umweltiiberwachung. Hier- 
bei ist die Datenubertragung auf die Datenmenge von einem 
Bit reduziert, namlich auf die Anweisung: "Messung durch- 60 
fuhren". 

Auch moglich ist die Anwendung in der groBflachigen 
Funkortung von Tieren, die mit einem batteriebetriebenen 
Transponder versehen sind, wo gleichfalls der Zeitpunkt der 
Ortung nicht vorhersehbar ist und eine sehr groBe Zahl von 65 
Transpondem im Einsatz ist. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren fur die Ubermittlung von digitalen Daten 
durch Aussenden von Datenpaketen von einem Sender 
an einen oder mehrere Empfanger, deren Empfangsein- 
richtung zeitweise inaktiv ist, wobei 

- der Sender ein Datenpaket abstrahk, aus dem 
der Empfanger eine Wartezeit bestimmen kann, 
wahrend derer keine ihn betreffenden Daten ge- 
sendet werden, 

- der Empfanger aus dem Datenpaket die Warte- 
zeit bestimmt und fur die Dauer dieser Wartezeit 
seine Empfangseinrichtung deaktiviert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei eine Wartezeit in 
dem Datenpaket codiert ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei Serien von Da- 
tenpakten verwendet werden, bei denen die Wartezei- 
ten absteigend sind und der Restzeit bis zu einem ge- 
meinsamen Zeitpunkt entsprechen. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, wobei 

- in dem Datenpaket ein Auswahlcode enthalten 
ist, der von dem Empfanger ausgewertet wird und 

- die Wartezeit abhangig von dem Ergebnis die- 
ser Auswertung aktiviert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, wobei 

- jedem Empfanger eine Adresse zugeordnet ist, 

- das Datenpaket einen Kopfteil umfaBt, der eine 
oder mehrere Adressen enthalt, 

- der Auswahlcode daraus besteht, daB die 
Adressen aus dem Kopfteil mit der Adresse des 
Empfangers verglichen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem beim Vorhan- 
densein mehrerer Adressen die - gemaB einer fest vor- 
gegebenen oder vor der Adresse codierten Sortierung - 
groBte bzw. kleinste Adresse als erste in dem Daten- 
block erscheint und die anderen Adressen kleiner bzw. 
groBer sind als die erste. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 3 bis 5, 
wobei die Wartezeit vorbestimmt konstant ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei 
die Wartezeit in dem Datenpaket codiert ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 5, wo- 
bei die Wartezeit durch Multiplikation der Anzahl der 
Adressen mit der fur eine Adresse bei maximaler Nutz- 
datenlange benotigten Sendezeit bestimmt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, wo- 
bei Serien von Datenblocken gesendet werden, in de- 
nen zusatzlich eine zweite Wartezeit codiert ist, die das 
Ende der Serie oder die maximal codierbare Zeit um- 
faBt 

11. Sender fur die Ubermittlung von digitalen Nutzda- 
ten durch Aussenden von Datenpaketen an einen oder 
mehrere Empfanger, deren Empfangseinrichtung zeit- 
weise inaktiv ist, wobei 

- der Sender ein Datenpaket abstrahlt, aus dem 
der Empfanger eine Wartezeit bestimmen kann, 
wahrend derer keine ihn betreffenden Daten ge- 
sendet werden. 

12. Sender nach Anspruch 1, wobei eine Wartezeit in 
dem Datenpaket codiert ist. 

13. Sender nach Anspruch 12, wobei der Sender Se- 
rien von • Datenpakten abstrahlt ein Zeitzahler die 
Restzeit bis zu einem jeweils gesetzten Zeitpunkt be- 
stimmt und diese Restzeit in jedes Datenpaket der Serie 
eingetragen wird 

14. Sender nach Anspruch 11, wobei 

- jedem Empfanger eine Adresse zugeordnet ist, 

- das Datenpaket einen Kopfteil umfaBt, der eine 
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oder mehrere Adressen enthalt, 
- die - gemaB einer fest vorgegebenen oder vor 
der Adresse codierten Sortierung - grofite bzw. 
kleinste Adresse als erste erscheint und die ande- 
ren Adressen kleiner bzw. grafier sind als die er- 
ste. 

15. Sender nach Anspruch 14, wobei die Wartezeit 
vorbestimmt konstant ist. 

16. Sender nach Anspruch 14, wobei die Wartezeit in 
dem Datenpaket codiert ist. 

17 - Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
wcbci Serien von Daienbiocken gesendet werden, in 
denen zusatzlich eine zweite Wartezeit codiert ist, die 
das Ende der Serie oder die maximal codierbare Zeit 
umfaBt. 15 

18. Empfanger zum Empfang von Datenpaketen, wo- 
bei die Empfangseinrichtung zeitweise inaktiv ist und 

- der Empfanger ein Filter umfaBt, dem die emp- 
fangenen Daten zugefuhrt werden und das daraus 
eine Wartezeit bestimmt, 2 o 

- das Filter rnit einer Zeitsteuerung verbunden 
ist, die fiir die Dauer der Wartezeit die Empfangs- 
einrichtung deaktiviert. 

19. Empfanger nach Anspruch 18, wobei 

- der Empfanger einen Selektor umfaBt, der ei- 25 
nen Auswahlcode aus den empfangenen Daten ex- 
trahiert, interpretiert und abhangig vom Ergebnis 
das Filter fur die Wartezeit aktiviert. 

20. Empfanger nach Anspruch 18 oder 19, wobei 

- in dem Empfanger eine eigene Adresse nicht- 30 
fluchtig gespeichert ist, 

- der Auswahlcode eine oder mehrere Adressen 
umfaBt; 

- der Selektor die eigene Adresse mit dem Aus- 
wahlcode vergleicht. 35 

21. Empfanger nach Anspruch 18, wobei 

- der Auswahlcode die erste in dem Datenblock 
codierte Adresse ist und ein GroBenvergleich die- 
ser ersten Adresse das Ergebnis des Selektors ist 

22. Empfanger nach einem der Anspriiche 18 bis 21 40 
wobei das Filter abhangig von einem Code im Daten ' 
satz die Wartezeit als vorbestimmte Konstante ausgibt 

23. Empfanger nach Anspruch 21 oder 22, wobei die 
Wartezeit durch Multiplikation der Anzahl der Adres- 
besdm^wW AdrSSSe ben5ti S ten Nutzdatenlange 45 

24. Empfanger nach einem der Anspriiche 18 bis 23 
zur Verwendung in einer Anzeige zur elektronischen 
Preisauszeichnung. 

~ m TT. 50 
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